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Analyse IST : Les blocages

Acces, légalite, couverture mis a jour, etc.

Difficulté d’exploitation du format PDF / pauvreté et incohérence
des metadonnees

= PDF : format pas adapté a la fouille de textes, les
structures élémentaires sont absentes

= |es techniques modernes d’exploitation de corpus
necessitent des pleins textes et des metadonnées de tres
bonne qualité

= ~91% des pleins textes d’'ISTEX disponibles qu’'en PDF
= XML éditeurs natifs tres hetérogenes et souvent incomplets
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Notre objectif

Offrir une infrastructure logicielle open source et libre permettant
des traitements analytiques de corpus scientifiques qui seraient
autrement impossibles

Exemples :

= pesoins des références bibliographiques et des affiliations
pour appliquer des techniques bibliométriques

= |iens avec des bases de références (CrossRef, brevets, etc.)
= pleins textes structurés pour la fouille de textes
Automatisation via apprentissage automatique

Un sous-domaine de recherche du text-mining tres riche
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GROBID

| 'existant
Des nouveautés :

= Structuration TEl fiable des
corps de texte

= Extraction des figures et tables

= PDF enrichis par des
annotations

= |dentification et normalisation
des mesures physiques
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du PDF au TEI ?

publishing

Hamburger
Cow (structured data) (unstructured data)

“Converting PDF to XML is a bit like converting hamburgers into cows.”

Michael Kay (http://lists.xml.org/archives/xml-dev/200607/msg00509.html) Inspired from: Duncan Hull
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GROBID = structuration automatique
de documents

http://grobid.science-miner.com
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GROBID “core” utilise 13 modeles CRF différents (dont 2
pour les brevets)

= eX. reconstruction du plein texte complet : 55 etiquettes
finales, 16 étiquettes intermédiaires, 11 modeles
entraines sur ~12 000 exemples annotees

Environnement génerique commun couvrant I'entrainement,
I'évaluation, la segmentation, le décodage, etc.

Chague modele a son propre ensemble de features, de
données d’entrainement et de normalisation

Les features exploitent typiquement :

= information de position

= nformation lexicales (vocabulaire, gazetteers)
= information de /ayout (taille de fonte, bloc, etc.)
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Un outil competitif

Etat de I'art pour la plupart des modéles (Lipinski et al., 2013,
évaluations ISTEX, Semantic Scholar, ResearchGate, ...)
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PDFs u 26,000 PDFs input (100%)

\,l/

Convert PDF to text

l 25,327 PDFs converted to text (97.4%)

Extract metadata

l 23,961 metadata records extracted from text (92.2%)

Enrich with catalogue
metadata

I 23,291 metadata records enriched (89.6%)

21,823 metadata records
Correct have perfect citable data
metadala (83.9%)
J—
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Evaluation de
I'extraction des
données d'en-téte
chez Mendeley
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https://krisjack.wordpress.com/
2015/03/12/how-well-does-
mendeleys-metadata-
extraction-work/
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Etat de I'art pour la plupart des modéles (Lipinski et al., 2013,
évaluations ISTEX, Semantic Scholar, ResearchGate, ...)
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Un outil competitif

Etat de I'art pour la plupart des modéles (Lipinski et al., 2013,
évaluations ISTEX, Semantic Scholar, ResearchGate, ...)

Effort d’'ingénierie : rapide, robuste, montée en charge
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Reconnaissance des réféerences
bibliographiques dans

1S O
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Modeles par defaut de GROBID : réferences parfaitement
reconnues, f-score 60-65%

Entrainement de certains modeles de GROBID complété
par I'equipe d'ISTEX INIST a lI'aide des 10k XML natifs

= Références parfaitement reconnues : f-score 75%

= Jusqu'a 90% pour les articles récents

1 million de PDF traités en 24h (Xeon 10 CPU, mémoire 10
GB, 3GB utilisés en moyenne, 9 threads) - soit 11,5 PDF/s
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Un outil competitif

Etat de I'art pour la plupart des modéles (Lipinski et al., 2013,
évaluations ISTEX, Semantic Scholar, ResearchGate, ...)

Effort d’'ingénierie : rapide, robuste, montée en charge

GROBID est utilisé en production des organisations ayant
des besoins documentaires de niveau industriels :

= CERN, Office Européen des brevets, JPL/NASA,
CiteSeerX, ...

= ResearchGate, Mendeley, RefME, MyScienceWork,
SemanticScholar, etc.

= En France : HAL, ISTEX, INRIA, ...
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GROBID

| 'existant
Des nouveautés :

= Structuration TEl fiable des
corps de texte

= Extraction des figures et tables

= PDF enrichis par des
annotations

= |dentification et normalisation
des mesures physiques
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Structuration fine du plein texte

Intéréts :

= rendre utilisable des techniques d'extraction et de
fouille de textes

= ancrer precisement des annotations textuelles
automatiques ou manuelles

= exploiter des contextes de citations

= attacher des informations d'interactions au niveau du
texte
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Extraction des figures et tables

https://www.researchgate.net/profile/Laurent Romary

Actuellement tres bonne précision, mais rappel faible

Interéts :
= présentation d'article (ResearchGate).
= recherche de figures

= analyse et classification d'images d'un sous-corpus
thematique de publications (astronomie).
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PDF enrichis par des annotations
structurelles

Alignement de chaque foken avec le layout PDF

Création de polygones pour toutes sequences de tokens

Toute annotation/extraction du texte et des images est
identifiable dans le PDF

Interéts :
= Références bibliographiques “cliquables” (ISTEX)

= Preésenter des annotations apprehendables par un
utilisateur final

= (Couche interactive a un PDF
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|dentification et normalisation des
mesures physiques

COS-7 cells transfected with the indicated plasmids were lysed

Atomic value

in Laemmli sample buffer or the lysis buffer mentioned above.
E18.5 mouse brains (ICR) were homogenized in [ELJEN) HEPES (

(pH 7.4)F EDTA, CHESED) EGTA, Nacl, EJEI) Moci2, quantity type: length

Na3vo4, [CHENED) 4-(2-aminoethyl)benzenesulfonyl fluoride roar value: 4
hydrochloride, EUCEIGYVANY leupeptin, and Sl dithiothreitol with

a Teflon pestle homogenizer. The lysates or homogenates were raw unit name: mm
centrifuged at EEPCET) x g for ELED), and the supernatants were normalized value: ©.884
used for immunoprecipitation of Cdk5 with anti-Cdk5 (C8) or

anti-p35 (C19). In some cases, immunoprecipitation was performed normalized unit name: m
with anti-Cdk5 (C8) or anti-p35 (C19) that had been cross-linked

to protein A-Sepharose beads using the Pierce Crosslink IP kit quantified:

according to the protocol of the manufacturer. The cell extracts raw: dithiothreitol

were incubated with EREHITH] of antibody and ELJJT of protein
A-Sepharose beads and rotated overnight at [E§. The beads were

washed with washing buffer ( ESJER) Tris-HCl ( (LIRS
EDTA, CREEE] EGTA, NaCl, EBEE3 Nonidet P-40, and LD
dithiothreitol) times. The kinase activity of Cdk5 was
measured with histone H1 as a substrate in kinase buffer ( . ;e .
wops ( (LD . MgC12, cota, ano T cora) ac | travail réalise en collaboration
YN for ECBEEL). After SDS-PAGE, phosphorylation was avec Luca FOPPianO, Inria

visualized by autoradiography with an imaging plate.

normalized: dithiothreitol
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|dentification et normalisation des
mesures physiques

FhisEangyy journals were collected: [E) were eliminated from
analysis, because they were incomplete, unclear or unreadable.
EL) journals were analysed: [E) were journals of subjects of race

Z ( g women and &) men, [ = =M 7 cm} + quantity type: length

m of Tat mass, VO 2max : m raw: from 169 to 183

and X} of race A ( [@ women and EE men,

0 - AT, 60 - D B - G [0 - @) r s, raw unit name: cn
8

VO 2Z2max : E:] + LA R SR SRy ). Energy, macronutrients normalized: from 1.69 to 1.83
(CHO, fat and proteins) and liquid intakes were analysed.

Interval

normalized unit: m

quantified:

raw: men

normalized: man
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|dentification et normalisation des
mesures physiques

Normalisation en unités Sl

~1000 mots par seconde

Intéréts :

= recherche d'expressions de quantité dans un corpus
= recherche de conditions expérimentales

A plus long terme :

= enrichissement de bases de connaissances

= genération automatique d'hypotheses scientifiques
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Conclusions

Débloquer de nouvelles structures des PDF et XML natifs
rendra possible de nouveaux traitements analytiques

Importance de soutenir des outils d’'infrastructure de haut
niveau disponible a la communauté

= pour notre propre travail aussi (cf. anHALytics) !
Mais des outils ouverts et libres
= ne pas dependre a nouveaux des editeurs!

Maintenir ces outils a I'état de I'art depend de la contribution
des utilisateurs (données d’entrainement)

Eviter les solutions ad hoc, non réutilisables, dépendantes d’un
besoins, d'un scenario, d'un type de donnees

= |a qualité des extractions/structurations a un impact
considérable sur les processus subsequents!
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Outils et Demos

Apache 2.0
GROBID: https://github.com/kermitt2/grobid

= demo: http://grobid.science-miner.com

GROBID-Quantity: https://github.com/kermitt2/grobid-quantities

= demo: http://quantity.science-miner.com
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